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(g> Temperierbarer Extruderzylinder, insbesondere fur Doppelschneckenextruder 

Temperierbarer Extruderzylinder, insbesondere "fur Dop- 
pelschneckenextruder, die zur Aufbereitung und/oder Ver- 
arbeitung von thermoplastischen Kunststoffen eingesetzt 
werden. 

Das Ziel der Erfindung bestertt in einer Verbesserung der 
AnpaGbarkeitdef Zylindertemperierung an die unterschied- 
lichsten Verarbeitungsaufgaben von Thermoplasten. 
Daraus ergibt sich die Aufgabe zur Schaffung eines tempe- 
rierbaren Zylinders, dessen TemperierkanaNeitungsschema 
zur Anpassung an die jeweiNgen Temperierungserfordernis- 
se mit e'mfachen Mitteln und geringem Aufwand umschalt- 
barist. 

Die erfindungsgemafce Losung der Aufgabe sieht vor, in 
einem Zylinderstuck mit achsparalle! zur Doppelschnecken- 
bohrung angeordneten Temperierkanaten, die stirnseitig 

<abgedichtet und durch querliegende Sammelkanale mit Zu- 
und Ableitungen fur das Temperiermittel verbunden sind, 
zwischen jeweils zwei von mehreren Temperierkanaten eine 
CM oder mehrereSperrscheiben in einer vorbestimmbaren Lage 
O in den Sammelkanalenauswechselbaranzuordnerv. 
O Eine konstruktiv vorgegebene Parallelschaltung von Tempe- 
^ rierkanalen istsomit in eine Reihenschaltung oder in weitere 
lO Reihenschaltungsvariantenumschaltbar. 
CO 
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Pat entanspruch€- 

1. Temperierbarer Extruder zylinder, insbesondere fur 
Doppelschneckenextruder, der aus mehreren Zylinder- 
stuoken ndt achsparallel zur Doppelschneckenbohrung 
angeordneten Temperierkanalen besteht, die an den 
Stirnseiten der Zylinderstiicke ait VersehluBstopf en 
abgedichtet und durch querliegend angeordnete Sam- 
melkanale verbunden sind, an die Zu~ und Ableitungen 
fur das !Temperierniittel angeschlossen sind, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB in einem Zylinderstiick (1) 
swischen jeweils zwei von mehreren Temperierkanalen 
(4) eine oder mehrere Sperrscheiben (13) in einer 
vorbestiimz=baren Lage in den Sammelkanalen (6) aus- 
weehselbar angeordnet sind. 

2. Temperier barer Extruder zylinder nach Punkt 1, 
gekennzeichnet dadurch, dafi die Sperrscheibe (13) 
als runde Klemisscheibe ausgebildet und iuit am 
Scheibenkorper angeordneten foontagehilf smitteln 
versehen ist. 

3. Temperier barer ^Jxtrucierzylinder nach Punkt 1, 
gekennzeichnet dadurch, daB eine oder i..ehrere 
Sperrscheiben (13) in vorbestimmter Lage auf eineik 
in die Samuel k a nale (&) einsetzbaren Tragerstab (12) 
befestigt sind, der zur Haiterung und Lagesicberung 
iai Sa^elkanal (6) an den Snden losbar angeordnete 
Tragersterne (14) besitzt. 
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Tit el der Brfindung 

Temper! er barer Ext ruder zylinder , insbesondere fur 
Doppe Is chnec ken extruder 

Anwendungsgebiet der Brfindung 

Die Erf in dung betrifft einen temperier bar en Extruder zy- 
linder, insbesondere flir Doppelschneckenextruder, die 
zur Auf bereitung und/oder Verarbeitung thermoplastischer 
Kunststoffe eingesetzt werden* 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Bei einem bekannten temperier bar en Cylinder fiir Doppel- 
schneckenextruder erfolgt die Heizung durch elektrische 
WiderBtandsheizbeLnder , die auf dem Zylindermantel auf- 
gesetzt sind und die KUhlung durch ein flusaiges Medium, 
beispielsweise Wasser oder organische Warmetrager51e, 
die durch im Zylinder angeordnete axial e Temperierkanale 
geleitet werden. 

Der aus mehreren einzelnen Zylinderstiicken zusamwenge- 
setzte Zylinder 1st in Temperier son en aufgeteilt, die 
unabhangig voneinander durch zweckentsprechende Mittel 
regelbar sind. 
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In den Zylinderstucken sind die Temperierkanale im 
allgemeinen achsparallel sur Doppelschneckenbohrung 
angeordnet und an den Stirnseiten durch Stopf en dicht 
verschlossen. Die Temper! er kanale sind durch querliegend 
angeordnete Sammelkanale, die ait den Zu~ und Ablei tun- 
gen fiXr das Temperiermittel verseben sind, verbunden. 

Von. Leitungsschema her betrachtet, 1st diese Temperier- 
kanalanordnung parallel geschaltet und findet vornehm- 
lich Anwendung zur Beauf schlagung mit Kuhlwasser. 
Bei einem anderen bekannten Zylinder sind die Temperier- 
kaniale in Reihe geschaltet und zwar derartig, daS je- 
weils zwei Kanale an den Stirnseiten des Zylinderstuk- 
kes durch einen kurzen eingefrasten Querkanal in Ver- 
bindung stehen. Der Querkanal ist mit einem einge- 
schweifiten Deckel -abgedichtet • Dieses Leitungsschema 
findet Anwendung zur Beauf schlagung mit Wa^rmetragerSl. 
Weiterhin ist eine Reihenschaltung von Temper! erkanal en 
bekannt, bei der die axial verlaufenden Kanale in quer- 
liegende zueinander versetzt angeordnete Uberleitunga- 
kanale mtinden, Der tlberleitungskanal , der die mittleren 
axialen Kanale verbindet, ist durch einen grofceren 
Kanaldurchmesser in einen Zuf luBabschnitt und durch ei- 
nen kleineren Kanaldurchmesser in einen Abf luBabschnitt 
unterteilt, wobei die Unterteilung an der Obergangs- 
stelle der Kanaldurchmesser durch einen fest einge- 
setzten VerschluBstopf en erfolgt. 

Werner ist aus dem Formwerkzeugbau bekannt, Kiihlkanale 
bzw. sich kreuzende Kuhlhilf skanale mittels VerschluG- 
stopfen zu unterbrechen bzw. zu verschlieBen , urn einen 
bestimmten Kuhlmitt elf luB zu erzielen. 


3540024 

- if- 

Die Nachteile der bekannten Temperierkanalanordnungen 
bestehen darin, dafi fur jede Art der speziellen Tempe- 
rierung in Abhangigkeit von der Plastverarbeitungsauf- 
gabe das Leitungs schema der Kanale in dem Zylinder- 
stuck von vornherein konstruktiv auf eine Parallel- 
oder Reihenschaltung feetgelegt ist und nicht mehr ab- 
geandert werden kann* Das bedingt eine Vielfalt von 
Zylindertypen, die hergestellt und fur den Maschinen- 
anwender bereitgehalten werden mussen* 


Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht in einer Verbesserung 
der AnpaSbarkeit der Zylindertemperierung an die unter- 
schiedlichsten Verarbeitungsauf gaben von Thermoplasten , 
urn die Vielfalt von Zylindert emperierungen mit mbglichst 
wenigen Zylindertypen bu» realisieren und den Material- 
verbrauch sowie die Herstellungskosten fur die Zylinder- 
stticke zu verringern, 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zur Schaffung eines 
temperierbaren Zylinders fUr Doppelschneckenextruder 
zugrunde, dessen Temperierkanalleitungsschema taxt An- 
passung an die jeweiligen Temperierungserf ordernisse 
der Plastverarbeitung mit einfachen Mitteln und geringem 
Auf wand urns chalt bar ist. 

Die erfindungsgemaJ3e Losung der Aufgab-e sieht vor, in 
einem Zylinderstuck mit mehreren achsparallel aur Dop- 
pelechneckenbohrung angeordneten Temperierkanalen, die 
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stirnseitig durch Stopfen verachlossen und durch 
querliegend angeordnete Samroelkanale verbunden sind, 
Sperrelemente auewecheelbar anzuordnen, um das vorge- 
gebene Iteitungsschema der Temperierkanale umzuschalten. 
Die Anordnung der Sperrelemente in den Sammelkanal en 
erfolgt derartig, dafi in vorbestirambarer Lage zwischen 
jeweils zwei von mehreren Temperierkana'len ein oder 
mehrere Sperrelemente die FlieSrichtung des Temperier- 
mittels andern. Aua einer vorgegebenen Parallelschal- 
tung der Temperierkanale ist somit eine Reihensohal- 
tung herstellbar. Abhangig von der Anordnung der Sperr- 
elemente in den Sammelkanalen sind einreihige, doppel- 
reihige, mehrreihige oder gemischte Parallel-Reihen- 
schaltungsvarianten realisierbar. 

Durcb die jeweilig realisierte Schaltungevariante er- 
geben sich b'rtliche FlieBquerschnittaveranderungen im 
Temperierkanalsystem, die unterscniedliche Stro'munge^ 
geachwindigkeiten des Temp eriermit tela bewirken, wo- 
durch der Warmetibergang vom Zylinder zum Temper ier- 
mittel gezielt beeinfluflbar ist* 

Die Sperrelemente bestehen erf indungsgemaS in ihrer 
einfachaten Form aus einer runden Scheibe mit einem 
zentrisch angeordneten G-ewindestift, der zum Ansetzen 
eines Montagewerkzeugea dient. Die Sperrsoheibe ist 
zur Bef estigung im Sammelkanal selbsthemmend oder 
-klemmend ausgebildet, Zur Montage der Sperracheiben 
werden die Sammelkanale durch Entfernen der VerschluS- 
schrauben bzw, der Rohrv era chrau bung ge off net, die 
Sperrscheibe mittels dea Gewindeetif tea an ein speziel- 
les Werkzeug mit einer entsprechenden lagemarkierung 
fur die Anordnung der Sperrscheibe im Sammelkanal ge- 
schraubt und in den Sammelkanal eingesetzt. Danach 


- 5 - 


3540024 



wird das Werkzeug wieder entfernt und der Sammelkanal 
verschlossen* 

Sine andere denkbare Ausfuhrung der Sperrscheiben be- 
steht darin, entsprechend der zu realisierenden Schal_ 
tungsvariante eine bestimmte Anzahl von Sperrscheiben 
durch zweckentsprechende Distanzierungsmittel mitein- 
ander zu einem Satz zu verbinden und dies en in die 
Sammelkanale einzusetzen, 

Eine weitere erf indungsgemaSe Ausfiihrung der Sperrele- 
mente sieht vor, die Sperrscheiben in vorher bestimmter 
Anzahl und iage auf einem Tragerstab zu befestigen, der 
in die Sammelkanale einsetzbar 1st. Zur Halterung und 
Lagesicherung in der Bohrung des Sammelkanals ist der 
Tragerstab an seinen beiden Knden mit losbaren Trager- 
sternen versehen. . 

Die Vorteile der erf indungsgemaSen Losung zur Umschal- 
tung des Temperierkanal systems bestehen darin, daB in 
einfacher Weise mit geringem Aufwand eine vorgegebene 
Parallelschaltung von Temper! erkanalen in eine zweck- 
entsprechende Reihenschal tungsvariante zur Anpassung 
des Zylinderstuckes an die Temperierbedingungen 
der Plastverarbeitung herstellbar ist, 

Durch die Realisierbarkeit verschiedener Schaltungs- 
varianten ist eine Variierung der Stromungsgeschwin- 
digkeit im Temperierkanalsystem und damit die Beein- 
flussung des W&rmeuberganges zur Feinanpassung der 
Temperierung des Zylinders mbglich. 
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Au sf uhr u ng s b ei s pi e 1 

Die Erfindung soil an einem Ausfuhrungsbei spiel nach- 
stehend naher erlautert werden. 

In der zugehb'rigen Zeichnung zeigt: 

Fig. 1: die Ansioht des Zylinderstuckes im Teilschnitt 

Pig. 2: den Schnitt A- A nach Fig. 1 in einer Doppel- 
reihenschaltung 

Fig. 3; den Schnitt A-A nach Fig. 1 in einer Einreihen- 
schaltung 

JFig. 4: den Schnitt B-B nach Fig. 3 in einer vergrb's- 
serten Darstellung 

Fig. 5: den Schnitt G-C nach Fig. 4. 

Die Fig. 1 seigt das blinder stuck 1 mit den Temper ier- 
kanSleti 4, die achsparallel zur Doppelschneckenbohrung 2 
angeordnet sind. Die Temperierkanale 4 sind an den 
Stirnseiten des Zylinderstuckes 1 durch VerschluBstopf en 
5 abgedichtet und durch querliegend angeordnet e Sammel- 
kansile 6 verbunden, Der untere, in der Zeichnung nicht 
sichtbare Sammelkanal ist einerseits an die Zuleitung 9 
fUr das Temperiermittel angeschlossen und andererseits 
mit der VerschluBschraube 8 abgedichtet. Der obere Sam- 
melkanal 6 ist mittels der Rohrverschraubung 11 an die 
Ableitung 10 angeschlossen und endseitig durch die Ver- 
schlufischraube 7 abgedichtet. In dieser Darstellung ist 
das Leitungeschema fur eine Parallelschaltung der Tern- 
perierkanale 4 ausgelegt. Diese konstruktiv vorgegebene 
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Parallelschaltung ist durch die erf indungsgemaSe An- 
ordnung von Sperrelementen in den Sammelkanalen 6 in 
eine Doppelreihenschaltung umgestellt. Die Sperrele- 
mente bestehen aus der Sperrscheibe 13, die auf dem 
Tragerstab 12 befestigt ist, der zur Kalterung und 
Lagesicherung endseitig mit den Tragersternen 14, ver- 
sehen in den Sammelkanalen 6, eingesetzt ist. 

Die Darstellung nach Pig. 2 zeigt den Schnitt A-A naoh 
Pig. 1 durch die Temperierkanalanordnung. 
Durch die Zuleitung 9 wird das Teraperiermittel in den 
auf der Zeichnung unteren Sammelkanal 6 eingeleitet. 
In den Sammelkanal 6 ist zwischen dem zweiten und 
dritten Temperierkanal 4 die Sperrscheibe 13 angeord- 
net, die das Temper! ermitt el in eine Doppelreihe der 
Temperierkanal e 4 umlenkt. Im oberen Sammelkanal 6 
auf der Zeichnung ist die Sperrscheibe 13 zwischen 
dem vierten und funften Temperierkanal 4 angeordnet, 
die das Temperiermittel aus ,der letzten Doppelreihe 
der Temperierkanale 4 in die Ableitung 10 umlenkt. 
Dieses Leitungsschema stellt eine Doppelreihenschaltung 
der temper! erkan ale 4 dar. 

Die Pig. 3 zeigt den Schnitt A-A nach Pig. 1 in einer 
einreihigen Schaltungsvariante der Temperierkanale 4. 
In dem in der Zeichnung oben liegenden mit der Zulei- 
tung 9 und der Ableitung 10 fur das Temperiermittel 
versehenen Sammelkanal 6 ist der Tragerstab 12 mit drei 
Sperrscheiben 13 eingesetzt. 

Auf der Zeichnung von rechts betrachtet, sind die drei 
Sperrscheiben 13 im Sammelkanal 6 zwischen dem ersten 
und zweiten, zwischen dem dritten und vierten und 
zwischen dem fiinften und sechsten Temperierkanal 4 
angeordnet. In dem unteren endseitig durch die Ver- 
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schlufischrauben 7 und 8 abgedichteten Sammelkanal 6 
sind zwei Sperrscheiben 13 zwischen dem zweiten und 
dritten und zwischen dem vierten und ftinf ten Tempe- 
rierkanal 4 auf dem frag er stab 12 angeordnet. 
Diese Anordnung der Sperrscheiben 13 in den Sammel- 
kanaien 6 lenkt das Temper! ermitt el in einen einrei- 
higen Lei tungs schema durch die Temperierkanale 4. 

Die jig. 4 zeigt den Schnitt B-B nach Pig. 3 in ver- 
groBerter Darstellung. In dem Sammelkanal 6 ist der 
Tragerstab 12 mit drei Sperrscheiben 13 eingesetzt. 
An den Endseiten des o?ragerstabes 12 sind sur Halterung 
und Lagesicherung in der Bohrung des Samraelkanals fe 
die Tragereterne 14 angeordnet. 

In der Pig. 5 ist der Schnitt C-C nach Pig. 4 darge- 
stellt, der die Anordnung des Tragersternes 14 in der 
Bohrung des Sammelkanals 6 verdeutlicht . Die Trager- 
sterne 14 sind zweckmaBigerweise auf die Enden des 
Tragerstabes 12 auf geschraubt , urn die Montage zu ver- 
einfachen* 


3540024 


Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 


1 

Zylinderstuck 

2 

Doppelsohneckenbohrung 

3 

Stirnseite 

4 

Temperierkanal 

5 

Ver s cblufi s t o pf en 

6 

SammeXkanal 

7 

Ver s cfal u6 s c h r au b e 

8 

Vera chlufi schr aub e 

9 

Zuleitung 

10 

Ableitung 

11 

Hohrverschrauburtg 

12 

Tracers tab 

13 

Sperrscheibe 

14 

Stagers tern 

Pfeil 

= Kennseichcung der Stroauagsrichtucg 


des Temper iezmitt els 


JA- 

Leerseite - 


Nummer: 35 40 024 

Int. CI*: B 29 C 47/82 

Anmeldetag: 12. November 1985 

Offenlegungstag: 22. Mai 1986 


A 


5> 





